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1 Vorgang

Die DB Netz AG, Regionalbereich West, plant in Aachen an der DB Strecke 2600 Kdln Hbf —
Aachen Hbf bei km 68,493 die Erneuerung der Eisenbahnuberfiihrung (EU) tber die Drimborn-
stral3e. Hierzu liegt dem Auftraggeber (AG) mit Datum vom 15.01.2016 unser Baugrund- und
Grundungsgutachten (IBES-Projekt-Nr. 13.090.1) vor. Da die nach aktuellem Planungsstand
favorisierte Bohrpfahlgrindung in das Grundwasser eingreift, sind die Auswirkungen der
Baumaflnahme auf das Grundwasser aus fachtechnischer Sicht abzuschéatzen und zu bewerten.

In diesem Zusammenhang wurde das IBES Baugrundinstitut mit Datum vom 24.03.2021 von der
DB Netz AG, Kdéln, mit der Ausarbeitung des vorliegenden hydrogeologischen Berichtes, in dem
eine  Abschatzung und Bewertung der zu erwartenden Auswirkungen auf die
Grundwasserverhdltnisse erfolgt, beauftragt.

2 Unterlagen

Fir die Bearbeitung der Stellungnahme standen neben den einschlagigen Vorschriften,
Richtlinien und Normen usw. folgende Unterlagen zur Verfugung:

[U1l] Top. Karte, Blatt 5202 Aachen, Ausgabe 2006, M. 1 : 25.000
[U2] Informationen zur Geologie

[U2.1] Allgemeine geologische Daten, http://www.gd.nrw.de, Aufsichtsbehorde:
Ministerium des Innern des Landes Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf

[U2.2] Bohrdatenbank des Geologischen Dienstes NRW,
https://www.bohrungen.nrw.de/

[U3] Informationen zur hydrogeologischen Situation

[U3.1] Quelle: Homepage https://www.elwasweb.nrw.de, Aufsichtsbehérde: Ministerium
fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW, Diisseldorf

[U3.2] Grundwassergleichenkarten, www.geoportal.nrw.de

[U4] Bauwerksplane der Genehmigungsplanung, Erneuerung EU DrimbornstraBe Aachen,
Eisenbahnstrecke 2600 (Koln-Aachen), km 68,493, Projekt-Nr. T.016058338,

[U4.1] Draufsicht, Planzeichen: GP_IB_BW_01, Aufsteller: DB Engineering & Consulting
GmbH Koln, Stand: 09/20

[U4.2] Schnitte, GP_IB_BW_02, Aufsteller: DB Engineering & Consulting GmbH Kaoln,
Stand: 09/20

[U5] Baugrund- und Griindungsgutachten, Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen, Strecke
2600 Koln Hbf - Aachen Hbf, km 68,493, Projekt-Nr. 13.090.1, Aufsteller: IBES
Baugrundinstitut GmbH, Duisburg., Stand: 15.01.2016

[U6] Informationen zur Dauerhatftigkeit der Spundwande, zur Verfiigung gestellt per E-Mail am
31.03.2021, DB E & C GmbH KdlIn
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3 BaumalRnahme

Die uns vorliegende Genehmigungsplanung [U4] sieht als Vorzugsvariante die Errichtung einer
tragenden Innenschale vor, deren Grindung tUber Bohrpfahle geplant ist. Nach [U4] sind fur die
verschiedenen Bauteile unterschiedliche Bohrpfahldurchmesser und Einbindetiefen vorgesehen.
So sind Durchmesser zwischen 0,9 m und 1,2 m geplant; die maximale Einbindetiefe liegt bei
~ 146,5 mNN.

Neben den aufgeltst angeordneten Griindungspfahlen fir Gewdlbe sowie stdliche und nordliche
Schréagfligelwande sind gemafl [U4] sowohl auf der Sid- als auch auf der Nordseite
gleisparallele bzw. quer zum Gleis angeordnete tangierende Bohrpfahlwénde geplant.

Der lichte Abstand zwischen den aufgeldst angeordneten Bohrpféahlen liegt bei mindestens 2 m.
Die Unterkante der neuen Innenschale liegt nach [U4] bei ca.167,0 mNN.

Bezlglich der fir die Betrachtung der hydrogeologischen Situation nicht relevanten
Ausfuhrungsdetails der BaumalRnahme wird auf die aktuelle Planung [U4] sowie das Baugrund-
und Grindungsgutachten [U5] verwiesen.

4 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

4.1 Regionale Geologie

Das Baugelande gehdrt naturraumlich zum Aachener Higelland und liegt im so genannten
Aachener Kessel, der durch starke Graben- und Horsttektonik und wechselhafte morphologische
Formen geprégt ist.

Im Baugrund stehen steil gestellte Schichten des Grenzbereiches Oberdevon/Unterkarbon an. Es
handelt sich um graue, feinschichtige und teilweise feinsandige Tonsteine/Verwitterungstone mit
eingeschalteten Kalk-/Sandsteinbanken. Dartber folgen Verwitterungslehme bzw. Auenlehme
aus sandig-tonigen Schluffen mit 6rtlichen Einlagerungen aus Kiesen und Steinen.

Die natirlich anstehenden Béden werden im Baufeld von Auffillungen tberlagert.

4.2 Bodenarten und Schichtenfolge

Fur eine detaillierte Beschreibung des Baugrundaufbaus wird auf die Ausfihrungen des
Baugrund- und Grindungsgutachtens [U5] verwiesen. Allgemein stehen unterhalb der

kunstlichen Auffillungen zundchst Deckschichten an, die ab ca. 166 mNN bis 165 mNN von
Tonsteinen mit Sandsteinzwischenlagen unterlagert werden.
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4.3 Hydrogeologische Verhaltnisse
4.3.1 Allgemeines

Nach [U3.2] liegt das Untersuchungsgebiet 6Ostlich der Verbreitungsgrenze der
grundwasserfiihrenden Lockergesteine, weshalb ausschliel3lich von einem Aquifer im Festgestein
auszugehen ist. Entsprechend [U3.1] handelt es sich bei dem Aquifer um den
Kluftgrundwasserleiter ,Aachen Stollberger Kalkzlige“. Die aufgeschlossenen devonischen Ton-
und Sandsteine — als Teilbereich der ,Aachen Stollberger Kalkztige“ — sind nach [U3.1] als gering
durchléassig klassifiziert. Insgesamt wechseln sich Uber die Gesamtmachtigkeit der ,Aachen
Stollberger Kalkzige® (Basis nach [U3.1] bei ca. -1400 mNN) hoch bis sehr gering durchlassige
Einheiten ab. Von besonderer wasserwirtschaftlicher Relevanz ist der im Kalkstein ausgebildete
Karstaquifer mit hohen Durchléssigkeiten; dieser bleibt jedoch von der MalRnahme unberthrt.

Nach den eigenen Erkundungsergebnissen herrschen gespannte Grundwasserverhaltnisse vor.
Im siiddstlichen Bereich stieg das Grundwasser bis Uber GOK an, was auf artesisch gespanntes
Grundwasser hindeutet.

Auf Grund fehlender Grundwassermessstellen und Grundwassergleichenkarten kénnen die
GrundwasserflieRBrichtung und das Gefélle lediglich anhand der topographischen und
hydrologischen Gegebenheiten abgeschéatzt werden.

Als ,worst-case” Betrachtung wird von einer GrundwasserflieRrichtung ist in Richtung Osten
ausgegangen. Das hydraulische Gefélle wird auf ca. 0,35 % (= 3,5 %o) abgeschatzt.

4.3.2 Grundwasserstande
Die im Baugrund- und Griindungsgutachten erlauterten Grundwasserstande sind weiterhin gultig.
Die Bemessungswasserstande werden analog zu den Ausfuhrungen in [U5] wie folgt angegeben:

Wsp.gs-p = 170,5 mNN (= HGW)
Wsp.gsa =171,0 mNN (= HGW zuzlgl. 0,5 m Sicherheitszuschlag)
WSsp.gs.t = 170,0 mNN (~ MHGW)
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5 Abschatzung der Beeinflussung der Grundwasserverhaltnisse durch die
Bohrpfahle
5.1 Allgemeines

Der aktuelle Planungsstand sieht die Herstellung von Bohrpfahlen vor. Die Durchmesser und
Einbindetiefen variieren nach [U4.1] wie folgt:

¢ sidliche gleisparallele und quer

zum Gleis liegende Bohrpfahlwande: @ =12m, UK=151,0 mNN
e Schragfligelwande Sud: @ =0,9m, UK =146,5 mNN
e Grindungspfahle Gewdlbe: @ =1,0m, UK =148,0 mNN

e nordliche gleisparallele Bohrpfahlwande: @ =1,2 m, UK =146,7 mNN

e nordliche quer zum Gleis liegende
Bohrpfahlwande: @=1,2m, UK=152,0 mNN

e Schragfligelwande Nord: @ =0,9m, UK =156,5 mNN

Die Innenschale der EU liegt mit einer Unterkante von 167,0 mNN [U4.2] noch innerhalb der nicht
grundwasserfiihrenden Deckschichten und stellt demnach kein Strdmungshindernis dar.

Die aufgeldste Anordnung der Bohrpféahle mit einem lichten Abstand von mind. 2 m gewdhrleistet
im Bereich des Gewodlbes sowie der Fligelwande eine Umstromung der Pfahle. Die
Bohrpfahlwénde dagegen stellen ein prinzipiell ein gro3eres Stromungshindernis dar. Auf Grund
der hohen Machtigkeit des Aquifers ist jedoch — in Abhangigkeit vom Kluftsystem — auch hier eine
Unterstromung mdglich.

Die in [U4.1] dargestellten Spundwande sind als temporarer, bauzeitlicher Verbau geplant und
sollen nach [U6] nach Fertigstellung der MaRhahme wieder rickgebaut werden.

Bedingt durch die insgesamt verhaltnismafig geringe raumliche Ausdehnung und die ohnehin
geringen Durchlassigkeiten ist nicht von einer (nennenswerten) Beeinflussung des Grundwassers
auszugehen. Bei einem Aufstau bzw. einer Absenkung wirde es sich auf Grund des gespannten
Grundwassers um eine Erhdhung bzw. Absenkung des Druckpotentials handeln.

Um diese Einschatzung zu verifizieren, wurde ein numerisches Grundwassermodell mit
vereinfachten Randbedingungen entwickelt.
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5.2 Verwendete Software und Modellaufbau

Das vereinfachte numerische Grundwassermodell wurde mit der Software GGU-3D-SSFLOW,
Version 6.07 (Civilserve GmbH), erstellt.

Die Bauteilabmessungen wurden den Planunterlagen [U4] entnommen. Die geologischen und
hydrogeologischen Bedingungen gehen aus [U3] und [U5] hervor. Entsprechend wurde auch um
die unterschiedlichen Bohrpfahllangen zu beriicksichtigen — ein Modellaufbau aus sieben
Schichten und acht Ebenen gewahlt.

5.3 Bodenkennwerte, Modellgréf3en und Randbedingungen

Fur die numerischen Berechnungen sind die Durchlassigkeiten (ki) sowie die effektiven
Porenanteile nerr der relevanten Schichten einzusetzen.

Fur die Modellrechnung werden die Bodenkennwerte wie folgt in Ansatz gebracht:

Decklehme: ki=1x 107" m/s
Net = 0,15

Kluftaquifer: ki=1x 10° m/s
Neit = 0,20

Bohrpfahle: k=1x101m/s
Nert = 0,05

Durch die gewahlte Modellgréfze (vgl. Anl. 2) werden mdgliche Randeinfliisse auf die Berechnung
vermieden.

Da keine konkreten Daten zur Durchlassigkeit des Festgesteinsaquifers vorliegen, wurden
zuséatzlich zu der o.g. Annahme Berechnungen mit ki=1x 10°m/s und ki=1x 107" m/s
durchgeflihrt. Die Berechnungen zeigten keine nennenswerten Abweichungen.

Das hydraulische Gefalle wurde mit i =0,0035 gewahlt; weiterhin wird eine Richtung Osten
gerichtete GW-Strémung angesetzt.

5.4 Berechnungsergebnisse

Um die Auswirkungen der BaumafRnahme abzuschéatzen, wurden Modellrechnungen mit und
ohne Bohrpfahle durchgefiihrt. Aus den jeweiligen Berechnungsergebnissen wurde ein
Differenzgleichenplan der berechneten Grundwasserdruckhthen erstellt (siehe Anlage 2).

Die Auswertung des Differenzgleichenplans zeigt, dass -wie angenommen- Kkeine
nennenswerten Grundwasserstandsanderungen zu erwarten sind. Auf der Anstromseite wurde
eine maximale Potentialerh6hung von ~1 cm berechnet, die aus Sicht des Unterzeichners zu
vernachlassigen ist. Gleiches gilt fir die mit ~ 1 cm berechnete Absenkung des Druckpotentials
auf der Abstromseite.
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6 Schlussbemerkung

Die DB Netz AG, Regionalbereich West, plant in Aachen an der DB Strqcke 2600 Koln Hbf —
Aachen Hbf bei km 68,493 die Erneuerung der Eisenbahnuberfihrung (EU) Uber die Drimborn-
stral3e.

Um die Auswirkungen der geplanten Bohrpfahle auf die hydrogeologischen Verhéltnisse
abschatzen zu kénnen, wurden numerische Berechnungen durchgefuhrt und der vorliegende
hydrogeologische Bericht ausgearbeitet.

Die bisher erstellten Berichte sowie der aktuelle Schriftverkehr behalten weiterhin Giiltigkeit.
Bei neu auftretenden Fragen bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

Neustadt/Weinstr., 07.04.2021 ml/bo
Fritz-Voigt-StralRe 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de
IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Bauwesen

O Gors M

Dipl.-Ing. Christian B6hm M.Sc. Geow. M;< Lang

Prokurist Projektbearbeiter



mailto:ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

13.090.3 Erneuerung EU Drimbornstrale in Aachen Anlage 1 I 3
Strecke 2600 Kdln Hbf — Aachen Hbf, km 68.493 9
- Hydrogeologischer Bericht - L

Auszug aus der top. Karte, Blatt 5202 Aachen, Ausgabe 2006, M. 1 : 25.000
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